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Создание перспективного сверхзвукового пассажирского самолета (ПСПС) связано с 
преодолением большого числа технических трудностей путем применения последних 
достижений в науке и технике. Так, использование полимерных композиционных 
материалов (ПКМ) является одним из факторов, определяющих весовое совершенство 
современных авиационных конструкций, поэтому предполагается конструктивно силовую 
схему (КСС) ПСПС изготавливать с большой долей употребления ПКМ.  При этом рядом 
научных коллективов предлагается использовать в качестве конструктивного решения для 
несущих панелей крыла и фюзеляжа панели с сетчатым подкреплением, так как в них 
наиболее полно реализуются преимущества ПКМ перед традиционными материалами, по 
сравнению с широко применяемыми стрингерными панелями из ПКМ [1].  

Требования безопасности и экономической эффективности требуют обеспечение 
необходимого ресурса для воздушного судна. Современные модели накопления 
усталостного повреждения в ПКМ на основе деградации жесткости [2] не только позволяют 
произвести расчет ресурса конструкции, но также выделить моды усталостного разрушения. 

В настоящем исследовании, с помощью метода расчета долговечности конструкции, 
основанного на деградации жесткости монослоя ПКМ, определяется усталостная прочность 
стрингерной панели и панели с сетчатым подкреплением с использованием ограничений по 
допустимым деформациям. Особенностью расчетов является то, что вовремя расчета 
деградации жесткости монослоев ПКМ происходит пересчет опорного анализа, который 
определяет НДС конструкции, благодаря чему была получена эволюции жесткостей панелей 
при действии циклической нагрузки. 

Циклические напряжения соответствуют эквивалентным напряжениям типового 
полета, взятым из литературы [3]. В расчетах принимается, что материалом стрингеров и 
обшивки традиционной конструкции, ребер сетчатой конструкции является отечественный 
углепластик АСМ 102/С130UD на основе волокна UMT 49S [4]. 
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