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Пусть упругое кольцо подкреплено тонкими стержнями (спицами), соединенными в центре и 
нагружено силой P . Обозначим через )(ϕww =  радиальное перемещение точек кольца, R - 
радиус кольца, B - жесткость на изгиб, E - модуль Юнга, F - площадь поперечного сечения 
спицы, n - число спиц. Предполагая, что число спиц настолько велико, что их можно считать 
упругой средой. В [1] получено дифференциальное уравнение 02 '2''' =++ wawwV , где 2a - 
константа, определяемая через ,R ,B ,E .F  Данная задача в такой постановке впервые была 
рассмотрена Н.Е. Жуковским, недостатком его подхода является то, что центр кольца 
считается неподвижным. Введем v - перемещение центра кольца. Тогда деформации могут 
быть определены путем решения вариационной задачи 
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(1) 

при ограничениях  

 ,sincos)( RuwR ≥−− ϕϕ  (2) 

 где )(ϕu - касательное перемещение точек кольца. Неравенство (2) означает, что кольцо 
находится над жестким препятствием. Если предположить, что спицы могут потерять 
устойчивость в результате сжимающих усилий, то задача сводится к негладкой 
вариационной проблеме  
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В (3) использовано обозначение .
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момент в кольце при решении задач (1) - (2) или (2) - (3) в несколько раз отличаются от 
аналогичных величин, приведенных в [1]. Другие задачи, сводимые к вариационным 
проблемам при наличии ограничений в виде неравенств, описаны авторами в [2].  
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