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В работе представлены результаты экспериментального исследования закономерностей 

механического поведения, в частности стабилизации процесса закритического 

деформирования, полимерного композита при сдвиге в плоскости армирования с 

разгрузками и дополнительными вибрациями. Объектом изучения являлись образцы 

углепластика с ориентацией армирующих слоев [±45]14. Испытания на сдвиг в плоскости 

армирования проводились методом испытания на растяжение в соответствии с 

рекомендациями стандарта ASTM D3518. Поля перемещений и деформаций были получены 

с применением видеосистемы Vic-3D. Процессы накопления повреждений и разрушения 

анализировались с использованием системы регистрации сигналов акустической эмиссии 

Amsy-6. Кинематическое нагружение проводилось по следующим режимам: активное 

нагружение до разрушения, нагружение с разгрузками в областях закритического 

деформирования, нагружение с дополнительными крутильными вибрациями на 

закритической стадии деформирования. Построены полные диаграммы нагружения, 

отмечено наличие протяженной стадии закритического деформирования, стадийность 

процессов накопления повреждений. Выявлено образование локализованной зоны при 

разупрочнении. Анализ сигналов акустической эмиссии демонстрировал наличие трех 

характерных диапазонов частот, наибольший энергетический вклад вносит диапазон низких 

частот, связанный с растрескиванием матрицы. При разгрузках для ряда образцов 

наблюдалась S-образная диаграмма нагружения [1,2]. Отмечено влияние на устойчивость 

процесса разупрочнения жесткости нагружающей системы в виде упругих частей образца 

[3]. Показано, что дополнительные вибрационные воздействия приводят к увеличению 

протяженности участка закритического деформирования. Сделан вывод о рациональности 

проведения экспериментальных исследований закритического деформирования композитов 

при сдвиге в плоскости армирования в связи с выявлением дополнительных прочностных и 

деформационных резервов, в также целесообразности учета жесткости нагружающих систем 

в расчетах конструкций. 
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